
第八十四节： 中断与中断函数。

【84.1 中断。】

单片机的“中断”跟日常生活的“中断”差不多，你正在做“常事”的时候，突然遇到优先级更高的“急

事”，这时你必须先暂停手上的“常事”，马上去处理突如其来的“急事”，处理完“急事”再返回来继续

做“常事”。要理解单片机的“中断”，有六个关键点，第一点是“配置中断”，第二点是“做常事”，第

三点是“中断请求”，第四点是“保护中断现场”，第五点是“处理急事”，第六点是“返回中断现场”。

举个例子如下：

第一点：你老婆随时都会打电话给你，所以你把你的手机 24 小时都打开处于待机的状态。（配置中断）

第二点：你正在读一本书《道德经》（做常事）。

第三点：当你读到第 18 页的时候，你老婆突然给你打电话，让你去幼儿园帮接一下小孩（中断请求）。

第四点：你在第 18 页里夹了一张书签做标记（保护中断现场）。

第五点：你放下手上的书去幼儿园接小孩（处理急事）。

第六点：接了小孩，你回来继续打开《道德经》，找到书签标记的第 18 页（返回中断现场），继续阅

读。

上述六点，在单片机的 C语言里，“配置中断”放在主函数的初始化那里，“做常事”放在主函数的主

循环里（main 函数内部的 while(1)循环），“中断请求”单片机内部硬件检测到符合发生中断的条件，“保

护中断现场”是单片机内部硬件电路自动处理的（不需要我们软件干涉），“处理急事”是单片机自动跳转

到另外开辟的一个特殊中断函数处理（自动跳转是单片机的硬件自动完成不需要我们软件干涉），执行完一

次中断函数后单片机再自动跳转到主函数的主循环的现场点继续从现场点开始继续做常事（返回中断现场）。

在这六点中，其中第四点的“保护中断现场”与第六点的“返回中断现场”是要特别强调的，单片机从 main

函数的主循环 while(1)准备跳转到中断函数之前，它会自动记录当前的位置（做好路标），以便处理完中断

函数后再返回 main 函数的主循环 while(1)时，能找到之前的被中断跳转前的位置，这样就可以接上原来的

步骤去处理原来的“常事”，在步骤上既不提前也不滞后恰到好处，中断就不会影响到常事的完整性。代码

分布图的模板描述如下：

void main()

{

配置中断;

while(1)

{

处理常事;

}

}

void 中断函数() interrupt 序号 //中断函数后缀带“interrupt 序号”特别修饰

{

急事;

}

奇怪！上述代码，为什么“main 函数”与“中断函数”在软件上看不到任何关联，既不存在“main 函



数”调用“中断函数”，也不存在“中断函数”调用“main 函数”的情况，在观感上，“main 函数”与“中

断函数”仿佛是隔离的毫无“物理连接”的，为什么单片机还能在“main 函数”与“中断函数”两者中切换

自如？没错，确实，“main 函数”与“中断函数”在书写上是隔离的毫无关联的，但是它们之间之所以能相

互切换，是因为背后有一只无形的手在自动操控这一切，这只手就是单片机硬件自身，这是一种特殊机制，

也可以理解成一种特殊的游戏规则，我们只要遵守就好了，除了普通函数，其它凡是中断函数的，都不用跟

main 函数发生软件上的关联调用，它们之间的切换都是硬件自动完成的，这就是 main 函数与中断函数的特

殊跳转机制（或者称为游戏规则也可以）。

【84.2 常用的中断函数有哪三类？】

单片机的中断有很多，但常用在项目上的有三类：

第一类是定时中断。配置中断后，使其每隔一段时间就产生一次中断，比如“1ms 一次的定时中断”几

乎是所有的系统里的标配，因为它对程序框架起到一个时间节拍的作用。

第二类是通讯中断。比如串口每接收完一个字节就会产生一个中断通知我们去处理。

第三类是电平变化的中断。下降沿或者上升沿的中断，常常用在采集高速的脉冲信号。

【84.3 我们如何操控中断？】

刚才 84.1 提到“单片机硬件自动”这个概念，但是说它“硬件自动”并不意味着它不可控。单片机本

身出厂的时候内部就携带了很多种类的中断，这些中断是否开启取决于你的“配置中断”代码，你要开启或

者关闭某类中断，只需编写对应的“配置中断”代码就可以，而“配置中断”的代码本质就是填写某些寄存

器数值。


